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ENERGIE SPAREN
ALS ZUKUNFTSAUFGABE

Mit hoch wdrmeddmmenden Gldsern
zu mehr Effizienz und weniger CO,

Die Folgen des globalen Klimawandels
sind fiir jeden sicht- und spiirbar. En-
ergieeffizienz und Energieeinsparung
sind daher wesentliche Ziele, um die
Zukunft klimaneutral und energie-
sicher zu gestalten. Die politischen

Immer hohere energetische
Standards

Ein GroRteil der Energie wird im Ge-
baudebereich verbraucht —fast 40 %.
Die Bundesregierung arbeitete daher
in den vergangenen Jahren konti-
nuierlich an der Verbesserung der
energetischen Standards. Mit der En-
ergieeinsparverordnung (EnEV) vom

Vorgaben in Deutschland sind klar: Im
Jahr 2020 sollen 20% weniger Ener-
gie verbraucht und 20% weniger CO,
emittiert werden als im Jahr 2008, 20%
der verbrauchten Energie soll aus er-
neuerbaren Quellen kommen.

Juli 2007 und der daraus resultieren-
den Einflihrung des Energieausweises
hat Deutschland die europdische
Gesamtenergieeffizienzrichtlinie

von 2002 umgesetzt. Die politisch
gewollte Verscharfung des Anforde-
rungsniveaus zeichnet sich bereits an
der beschlossenen EnEV 2009 ab, die
demndchst eingefiihrt wird. Jeweils
um ca. 30% hoher liegen die Werte fiir

Und die fiihrenden Industrienationen
streben an, die globalen CO,-Emissio-
nen bis 2050 um mindestens die Half-
te zu reduzieren.

den Jahresprimarenergiebedarf und
die Warmedammung bei Neubauten
sowie bei wesentlichen Anderungen
im Gebaudebestand. Und es geht noch
weiter: Bereits 2012 ist eine weitere
Verscharfung in gleicher GréRRenord-
nung geplant.

I Der Trend

Energiepass

Der 2007 eingefiihrte Energieaus-
weis dokumentiert die energetische
Qualitat von Gebauden. Er erfasst die
wichtigsten Gebaudedaten und liefert
Planern, Bauherren oder Mietern In-
formationen liber den energetischen
Zustand des geplanten oder bestehen-
den Gebaudes. In diesem Zusammen-
hang werden Fenster mit hoch war-
medammenden Isolierverglasungen
immer wichtiger. Durch optimale
Klimaeigenschaften tragt Glas we-
sentlich dazu bei, dass wegweisende
Projekte wie das Passivhaus oder gar
,Plusenergiehduser” keine Zukunfts-
musik mehr sind. Hoch warmedam-
mend bietet Isolierglas einzigartige
solare Gewinne, unterliegt keinerlei
Einschrankungen durch drohende

Rohstoffknappheit, ist recyclebar und
daruiber hinaus im Vergleich zu opa-
ken Bauteilen relativ preisglinstig —
ohne Frage also ein wesentliches Fun-
dament in Sachen nachhaltiges Bauen.

Trend zu Dreifach-Isolierglasern

Sind bisher Zweischeiben-Isolierver-
glasungen scc CLIMAPLUS ULTRA N
und scc CLIMAPLUS ONE Standard,
zeichnet sich angesichts neuer Anfor-
derungen der EnEV 2009 und 2012
und steigender Energiepreise ein
Trend zum Dreischeiben-Isolierglas
sac CLIMATOP ab. Seine ausgezeich-
neten Warmedammwerte sorgen
nicht nur fir eine Reduzierung der
Heizkosten, sondern tragen zu einem
komfortablen Raumklima bei.

Cover: Mittelstandmeile, Architekturbiiro Andreas
Richter, Foto: Christoph Seelbach
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WARMEDAMMUNG IM DETAIL

Herausforderungen und Zukunftsperspektiven

Die Wohn- und Geschaftsbauten in
Deutschland haben sehr unterschied-
liche energetische Standards. Sie spie-
geln damit deutlich die technischen
Méoglichkeiten, aber auch die gesell-
schaftlichen Rahmenbedingungen
ihrer Zeit wider. Die erste Energiekrise
1973 war der Ausloser fiir die erste
Warmeschutzverordnung 1978: Sie
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schrieb erstmals verbindliche Anfor-
derungen an den Warmeschutz fiir
Gebaude vor und bewirkte die Ent-
wicklung von Warmeschutzisolierglas
mit warmereflektierenden Beschich-
tungen und speziellen Gasfiillungen
zur Reduzierung der Warmeleitung im
Scheibenzwischenraum.

Geheimnis des Erfolges

Die hauchdiinne farbneutrale Silber-
schicht scc PLANITHERM liegt zum
Scheibenzwischenraum hin und ist so-
mit vor dul3eren Einfllissen geschiitzt.
Sie verfligt liber eine dufRerst geringe
Emissivitat, das heift sie reflektiert
die Warmestrahlung, die aus dem be-
heizten Gebaude entweichen will, fast
vollsténdig (bis 99 %) und gibt sie
wieder in den Raum ab. Spitzen-
produkte als Zweischeiben-Isolierglas
wie scc CLIMAPLUS ULTRA N und

scG CLIMAPLUS ONE sind physikalisch
kaum noch zu verbessern.

Auch der Glasrand ist wichtig

Das Bauteil Fenster als Einheit mit sei-
ner Bedeutung fiir den Warmeschutz
besteht aus dem Fensterrahmen, der
Isolierverglasung und der Verbin-
dung der beiden Einzelscheiben am
Glasrand durch einen Abstandhalter-
rahmen. Dem Abstandhalterprofil
kommt hierbei besondere Bedeutung
zu. Findet haufig noch ein metalli-
sches Profil mit ,,guter” Warmeleitung
Verwendung, gehort heute zu einem
hoch warmedammenden Isolierglas
ein thermisch verbesserter oder kurz
“Warm Edge“ Abstandhalter

scG SWISSPACER aus einem isolieren-

Vom Zweifach- zum Dreifachglas

den Composite-Kunststoff. Der Erfolg:
scG SWISSPACER reduziert die Warme-
verluste und die Gefahr von Tauwas-
serbildung durch geringe Oberflachen-
temperaturen im kritischen Glasrand-
bereich erheblich.

...und weiter?

Die Richtung ist vorgegeben und die
Ziele sind abgesteckt. Die Warmedam-
mung der AuRRenfassade von Gebau-
den muss besser werden —und einen
wesentlichen Anteil daran hat die
Verglasung.

Die dritte Scheibe muss her!

Mit einem zusatzlichen Scheibenzwi-
schenraum und einer zusatzlichen
Scheibe mit warmereflektierender Be-
schichtung entsteht das hoch effiziente
Dreifach-Isolierglas scc CLIMATOP — mit
bisher nicht bekannten Warmedamm-
werten fiir transparente Bauteile.
Damit steigt auch die raumseitige
Oberflachentemperatur der Glasflache
und ist vergleichbar mit einer gut ge-
dammten AuBenwand. Mit Fenstern
der scc CLIMATOP-Familie fuihlt sich
der Nutzer in Fensterndhe im Raum
wohl —auch in kalten Zeiten.
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WERTE SCHAFFEN DURCHBLICK

Fenster, Fassade und Glas im Fokus der Energieeffizienz

Mit der Einfiihrung der EnEV 2009 sind
typische U-Werte von Fenstern in der
GroRenordnung von 1,3 W/m*K zu
erwarten. Die Anforderungen werden

Glas und Rahmen als Einheit

Damit entstehen fiir Fenster- und
Fassadenkonstruktionen neue Anfor-
derungen, die meist nur durch neue
Entwicklungen des Gesamtsystems
mit Rahmen und Isolierglas zu |6sen
sind. Die U-Werte neuartiger Rah-
menkonstruktionen erméglichen in
Verbindung mit scc CLIMATOP mit
dessen U,-Werten von 0,8-0,4 W/m2K
passivhaustaugliche Konstruktionen.

sich aus Bauteilkennwerten oder im
Rahmen der Energiebilanz aus einem
Referenzwert ergeben.

Wie den Nachweis erbringen?

Im Rahmen der Normung nach

EN 10077 und EN 13947 kann der
Nachweis des U,,-Wertes des kom-
pletten Fensters oder einer Fassade
u.a. durch flaichenanteilsmaRige
Gewichtung des Ui-Wertes des Rah-
mens, des Ug-Wertes des Glases und
durch die Einbeziehung des linearen
Warmedurchgangs-Koeffizienten
berechnet werden. Mit Caluwin stel-
len wir Ihnen 2009 ein hochwertiges
Berechnungsprogramm fiir Fenster,
Fassaden, Structural-Glazing-Fassaden
und Sonderkonstruktionen kostenfrei
zur Verfligung.

CALUWIN-Download auf www.swisspacer.com

I Eigenschaften

Solares Bauen

Glas ermdglicht als einziger Baustoff
solare Gewinne. So unterschiedlich
wie die Architektur und die Nutzungs-
konzepte der Gebaude sind, konnen
die Anforderungen an den Gesamt-
energiedurchlassgrad (g-Wert nach
EN 410) der Verglasung ausfallen. Im
Wohnungsbau tragen groRe, z.B. nach
Siiden ausgerichtete Fensterflachen
zu einer Reduktion des Heizwarmebe-
darfs bei. In Biirogebauden hingegen
sind solare Gewinne durch groRe
Fensterflachen kaum nutzbar, weil sie
einerseits zu Lasten des Blendschutzes
gehen und andererseits den Kiihlener-
giebedarf ansteigen lassen.

Passivhaustauglich

Die Anforderungen an Passivhaus-
fenster nach den Anforderungen des
Passivhausinstituts sind:

+ U, =0,8 W/m?K mit

+U;=07 W/m?K als Referenzglas,

« Fenstergrofe 1,23 m x 1,48 m (ein-
fliigelig),

« Warm Edge nach DIN 4108-2,

- der Warmebriickenzuschlag fiir den
Anschluss des Fensterrahmens an die
Wand muss nachgewiesen werden,

« im eingebauten Zustand muss der
U,,-Wert 0,85 W/m?K betragen.

Die Verglasung mit scc CLIMATOP
ULTRA N mit integriertem scc SWISS-
PACER erreicht die Anforderungen an
passivhaustaugliche Fenster miihelos.

Die richtige Auswahl macht’s

Innerhalb der scc CLIMATOP-Familie
ist fiir jedes Konzept das richtige Glas
vorhanden:

« sac CLIMATOP ULTRA N ermoglicht
optimale Verglasungen bei gleichzei-
tig sehr hoher Warmedammleistung
bis 0,5 W/mZK,

+ sac CLIMATOP MAX fiir solares Bauen
mit hohem Gesamtenergiedurchlass-
grad (g-Wert) fiir hohe solare Gewinne,

* 566 CLIMATOP ONE fiir hoch effiziente
Warmedammung mit bis zu 0,4 W/m?2K
je nach Aufbau.

Wir geben uns aber mit der Fokus-
sierung auf die Energieeffizienz von
Glasern nicht zufrieden. Moderne
Energiesparglaser missen Alleskon-
ner sein, sie mussen in der Lage sein,
unterschiedliche Anspriiche aus der
Gebaudenutzung und der AuBenbela-
stung zu erfiillen, wie etwa den Son-
nenschutz, den Larmschutz, Sicher-
heitsaspekte oder Design — und sich
auch noch selbst reinigen kdnnen.

1. Privathaus, Foto: Josefine Unterhauser

2. Jakob-Kaiser Haus, Foto: H. G. Esch

3. Peek & Cloppenburg, Architekt: Ingenhoven Overderdiek
Kahlen & Partner GmbH & Co. KG, Foto: Christoph Seelbach

4. iStockphoto, Foto: Greg Nicholas
5. Privathaus, Foto: Olaf Rohl

6. Getty Images, Foto: Vincent Hazat
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EFFIZIENZ HOCH DREI

Die Energiespargldser der scc CLIMATOP-Familie

Erst durch hoch warmedammende
Dreischeiben-Isolierglaser wie die der
scG CLIMATOP-Familie sind Niedrigen-
ergiehduser, Passivhauser oder Null-
energiehduser, die fast keine Heizung
mehr bendtigen, realisierbar. Gerade

bei diesen Gebdudetypen spielt der
solare Gewinn eine grof3e Rolle, da
so —speziell im Winter — deutlich
Energie gespart werden kann. Die
Eigenschaften der Energiesparglaser
unterscheiden sich durch ihren Grad

[ Leistungsdaten von scc CLIMATOP Dreifach-Isolierglasern

an Emissivitat und Lichtdurchlassig-
keit sowie die Art der Gasfiillung im
Scheibenzwischenraum. Die folgende
Tabelle gibt einen Uberblick.

sGG CLIMATOP ULTRA N sGG CLIMATOP ONE sG6G CLIMATOP MAX
Glas 1 (auBen) sGG PLANITHERM ULTRA N sGG PLANITHERM ONE sGG PLANITHERM MAX*
Glas 2 (Mitte) sGG PLANILUX sGG PLANILUX sGG DIAMANT
Glas 3 (innen) sGG PLANITHERM ULTRA N sGG PLANITHERM ONE sGG PLANITHERM MAX*
Aufbau 4/12/4/12/4 4/12/4/12/4 4/12/4/12/4
Gasfiillung Argon Krypton Argon Krypton Argon Krypton
Beschichtungspositionen Seite 2 und 5 Seite 2 und 5 Seite 2 und 5
Lichttechnische Werte
T, Lichttransmission in % nach DIN EN 410 71 58 74
R, Lichtreflektion von auRen in % nach DIN EN 410 14 31 15
g-Wert, Gesamtenergiedurchlassigkeit nach DIN EN 410 0,50 0,37 0,60
U,-Wert, Warmedurchgangskoeffizient in W/m:K nach DIN EN 673 0,7 0,5 0,7 0,4 0,7 0,5

*Auf dem Glas scc DIAMANT.

Die fiir die Glastypen angegebenen Funktionswerte entsprechen den gtiltigen Priifnormen unter den dort geforderten Priifabmessungen und -bedingungen.

Davon abweichende Formate und Kombinationen kénnen zur Anderung einzelner Werte fiihren. Ug Werte nach EN 673 fiir senkrechten Einbau, Werte kénnen nach

Auswahl der Beschichtung, SZR und Gasfiillung differieren.
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Funktionen

Ein Glas, viele Funktionen

Die hoch warmedammenden Iso-
lierglaser der scc CLIMATOP-Familie
lassen sich problemlos um weitere
Funktionen erweitern. So entstehen

Sonnenschutz

Sonnenschutzglaser halten die Hitze
drauflen und sorgen flir angemessen
temperierte Innenraumbedingungen
durch Reflexion und Absorption der
Sonnenstrahlung. Die AuRenscheibe
ist auf der AuBenseite (scc ANTELIO) oder
auf der Position 2 mit scc COOL-LITE
beschichtet. Die Zielstellung ist immer,
eine moglichst hohe Lichttransmission
bei niedrigem Gesamtenergiedurch-
lassgrad (g-Wert) zu erzielen.

Larmschutz

Larmschutzglaser erzielen ihre Wir-
kung durch einen asymmetrischen
Scheibenaufbau (unterschiedlich dicke
Glasscheiben), einen groBeren Schei-
benzwischenraum und die Verwen-
dung einer speziellen Akustikfolie in
einem Verbund-Sicherheitsglas

s6G STADIP SILENCE. scc CLIMATOP mit
Verbund-Sicherheitsglas scc STADIP
SILENCE reduziert den Schalldruckpe-
gel erheblich und erreicht ein Schall-
dammmal bis zu 50 dB, wobei das
menschliche Ohr bereits eine Redu-
zierung von 10 dB als Halbierung des
Larms empfindet.

Sicherheit

Ob als Schutz vor Verletzungen, Ab-
sturzsicherung, Einbruch- oder Brand-
schutzglas, Sicherheitsglas erfiillt eine
Vielzahl von Funktionen und wird
gleichermaBen im Gewerbe- wie auch
im Wohnungsbau eingesetzt. Zu den
Sicherheitsglasern zahlen Einscheiben-
Sicherheitsglaser wie z.B. scc SECURIT
oder Verbund-Sicherheitsglaser wie
z.B. scc STADIP. Beide werden je nach
Vorschrift bzw. Anwendungszweck
eingesetzt. Bei Verbund-Sicherheits-
glasern werden Zwischenlagen aus
hoch rei3festen, klar durchsichtigen
Folien mit dem Glas unter hohem

Multi-Funktionsglaser, die den unter-
schiedlichsten Anforderungen und
Wiinschen von Planern, Architekten
und Bauherren gerecht werden.

Druck verbunden und sorgen so fiir die
hohe Sicherheit und Resttragfahigkeit
im Bruchfall. Bei einbruchhemmenden
Glasern verhindern sorgfaltig ausge-
wahlte und gepriifte Kombinationen
von Glas und Folien das Durchdringen
von geworfenen Gegenstdnden oder
das Eindringen mit schneidfahigen
Schlagwerkzeugen.

Selbstreinigung

Selbstreinigende Glaser wie

scc BIOCLEAN sorgen dafiir, dass die
Reinigung der Verglasungen, ob Fen-
ster- oder Uberkopfverglasungen, viel
seltener notwendig ist. Der Selbst-
reinigungseffekt wird durch eine
unsichtbare photokatalytische Be-
schichtung auf der AuBenscheibe des
Glases erzielt. Sie nutzt das Sonnenlicht,
um auf dem Glas liegende organische
Verschmutzungen zu |6sen. Durch
Regen oder mit Hilfe von Spritzwasser
wird der Schmutz weggespiilt. Die
Beschichtung bewirkt, dass das auf-
treffende Wasser einen gleichmaRig
ablaufenden Wasserfilm bildet, die
Scheibe trocknet so schneller ab—und
das praktisch ohne Schmutzriickstande.

Design

Glas wird langst nicht mehr nur als
funktionelles Bauelement eingesetzt.
Designglaser sind in einer Vielzahl

von Farben und Strukturen erhaltlich,
transparent, lichtdurchlassig oder
opak, bedruckt, verspiegelt oder ge-
atzt. Dazu zahlen etwa die zahlreichen
Produkte aus der scc MASTERGLASS-
Reihe wie z.B. scc MASTER-SHINE,

scG MASTER-CARRE oder scc MASTER-RAY.

1. Privathaus, Foto: Josefine Unterhauser

2. Privathaus, Foto: Josefine Unterhauser

3. Foto: CONMA Werbeagentur

4. iStockphoto, Foto: Peter Jensen

5. Fotomontage CONMA Werbeagentur

6. Digital Vision, Foto: 22?2 (RF Lizenz vorhanden)
7. Foto: V. Besnault
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FAQ

Wir bleiben keine Antwort schuldig!

Kann Dreifach-Isolierglas in bestehende
Rahmenkonstruktionen eingebaut werden?

Durch die groRRere Glasdicke und das hohere Glasgewicht ist die Rahmen-
konstruktion mit den Beschlagen auf die verdnderten Verhaltnisse anzu-
passen. Verbesserte Rahmenprofile werden ebenso wie das Glas etwas
dicker und sind tragfahiger. Die Glasfalzabmessungen sind in der

DIN 18545 festgelegt.

Beschlaghersteller bieten tragfahigere Beschlage fir Offnungsflugel an.
Der Glaseinbau erfolgt analog eines Zweifach-Isolierglases.

Wie viel kg ist ein Dreifach-Isolierglas
schwerer?

Ist die mittlere, zusatzliche Scheibe 4 mm dick (Standard), wiegt die Isolier-
glasscheibe 10 kg/m? mehr, bei 6 mm Glasdicke der mittleren Scheibe sind
es 15 kg/m? zusatzliches Gewicht.

Wie viel mm ist eine Scheibe dicker?

Der zusatzliche SZR ergibt 10—12 mm, die zusatzliche mittlere Scheibe
4—6 mm Dicke. Meist ist ein Dreifach-Isolierglasaufbau 10-15 mm dicker
als ein Zweifach-Isolierglasaufbau.

Erfolgt die statische Bemessung genauso
wie bei Zweifach-Isolierglas nach der TRLV
8-2006?

Die TRLV 8-2006 schlief3t ein Dreifach-Isolierglas nicht aus. Zuldssige Span-
nungen und Durchbiegungsbegrenzungen sind genauso einzuhalten. Die
statischen Randbedingungen sind durch den zusatzlichen SZR und durch
die biegesteife mittlere Scheibe jedoch etwas anders. Vereinfacht betrach-
tet konnen die beiden Scheibenzwischenrdaume addiert werden

(2 x 12 mm = 24 mm). Aufgrund der hohen Klimalasten ist damit ein Schei-
benzwischenraum mit 2 x 12 mm eine sinnvolle Begrenzung.

Kann die Verbesserung der Warmeddm-
mung durch eine Dreifach-Verglasung in
eingesetzter Heizenergie bewertet werden?

Nach der EnEV und den Rechenverfahren wie Monatsbilanzverfahren und
der Heizungsanlagenverordnung kann jede TeilmaBnahme auf ihre Wirk-
samkeit an einem Gebaude beurteilt werden. Dazu sind jedoch komplexe
Berechnungen notwendig, die durch Bauphysiker und Energieberater er-
stellt werden.

Es gibt vereinfachende Rechenmodelle, die Anhaltspunkte (CSP-Sparrech-
ner) fuir eine Bewertung geben. Neben der Energieeffizienz sind jedoch auch
die politischen Vorgaben (EnEV) zur CO.-Reduzierung zu beriicksichtigen.

Ein weiterer Aspekt sind Komfortverbesserungen durch eine hohere raum-
seitige Oberflachentemperatur der Glasflachen.

Kryptongas im SZR kann die Wéirmeddam-
mung nochmals verbessern, ist aber viel
teurer. Gibt es preiswertere Alternativen?

Nein, mit einer Argongasfiillung ist bei einem SZR von 2 x 12 mm ein
Ug-Wert mit 0,7 W/m*K erreichbar. Ein groRerer SZR wiirde zwar u.U. die
Warmedammung verbessern, ist aber aus statischen Griinden (Klimala-
sten) nicht zu empfehlen. Somit bleibt fiir noch niedrige Ug-Werte nur die
Kryptongasfillung.

Eine weitere Verbesserung des U,-Wertes ist aber durch ein ,Warm Edge*-
Abstandhalterprofil oder die Einbeziehung solarer Gewinne moglich.

Ist Tauwasser auf der Auf3enseite von Iso-
liergldsern, speziell Dreifach-Isoliergldsern,
ein Mangel?

Durch die gute Warmedammung der Verglasung kann die AufRenscheibe in
der kiihlen Jahreszeit sehr kalt sein, so dass sich Tauwasser zeitweise an der
kalten AulRenscheibe niederschlagen kann. Dies ist ein Vorgang, der bei al-
len gut geddmmten Bauteilen vorkommen kann, durch die Transparenz des
Glases kann man es bei Isolierglas allerdings sehen. Somit stellt die auf3en-
seitige Tauwasserbildung einen Qualitatsnachweis fiir eine hochwertige
Warmedammung dar und ist kein Mangel.

Ist die AuRenscheibe mit selbstreinigender Beschichtung scc BIOCLEAN
versehen bildet sich nur ein hauchdiinner Wasserfilm der schnell abtrock-
net und eine bessere Durchsicht erméglicht.
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CLIMA SECURIT®

Zukunft'mit Glas

Eine starke
Partnerschaft mit

AT
SAINT-GOBAIN

GLASS

Weitere Informationen
CLIMAplusSECURIT-Partner
Marketing-Service

Tel. +49 180 5 00203050*

Fax +49 180 5 00203051*

(*14 Cent/Minute aus dem deutschen Festnetz,
Mobilfunktarife konnen abweichen)

www.climaplus-securit.com
GlassInfo
glassinfo.de@saint-gobain-glass.com

www.saint-gobain-glass.com

I SAINT-GOBAIN GLASS COMFORT  Dreifach-Isoliergliser

Sie finden die Enegiesparglaser direkt in lhrer Nahe

Sie wollen mehr tiber die Glaser der scc CLIMATOP-Familie wissen? Unsere autori-
sierten CLIMAplusSECURIT-Partner beraten Sie gern und entwickeln fiir Sie indivi-
duelle Losungen —von der Planung bis zur Realisation.

Glaskontor Nord Flenshurg

. Glaskontor Kiel
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s6G BIOCLEAN®, scc CLIMATOP® MAX, scc CLIMAPLUS® ULTRA N, scc CLIMATOP® ONE, scc COOL-LITE®, scc MASTER-CARRE®, scc MASTERGLASS®,
566 MASTER-RAY®, scc MASTER-SHINE®, sca PLANITHERM®, saa SECURIT®, scc STADIP?, scc STADIP SILENCE®, sac SWISSPACER® sind eingetragene
Warenzeichen von SAINT-GOBAIN GLASS.
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